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1 Vorwort

In meiner Ausbildung zum Schreiner hatte ich die Mdglichkeit oft mit «richtigem Holz» zu
arbeiten. Ich erstellte aus rohen Brettern Mdbel, gestemmte Zimmertiren, Eingangstiiren und
anderes mehr. Allerdings war damals auch selbstverstandlich, dass die Oberflachen gebleicht,
gebeizt und mit Nitrolacken versehen wurden. Auf meinem weiteren beruflichen Weg sank der
Anteil des Massivholzes kontinuierlich und es kamen je langer je mehr Plattenmaterialien zur
Verarbeitung dazu. Von 1991 bis 1995 liess ich mich an der SISH in Biel (heute Berner
Fachhochschule BFH) zum Techniker TS Holztechnik ausbilden. Im damaligen Lehrplan waren
Themen wie Nachhaltigkeit, Okologie oder gar Kreislaufwirtschaft nicht enthalten.

In den Jahren 2000 bis 2015 arbeitet ich als Verkaufsprojektleiter in einer grosseren Schreinerei
mit rund 100 Mitarbeitern. Die Produkte waren aufgeteilt in Schreinerarbeiten Einzel — und
Serienfertigung sowie Klimatechnik. Der letztgenannte Bereich befasste sich mit Kiihlungen und
Liftungen in Grossraumbliiros wo oft viele technische Geradte beheimatet waren, die sehr viel
elektrische Energie in Warme umwandelten. In dieser Sparte waren der sparsame Umgang mit
Energie — sei es fir Kiihlung, Heizung oder Liftung — von Beginn weg ein wichtiger Faktor. Beim
Thema Liftung wurde strickte auf hohe Lufthygiene geachtet. Dies flihrte aber leider nicht dazu,
dass bei den Produkten im Allgemeinen speziell auf schadstoffarme, nachhaltige oder sonst
okologisch vorteilhafte Materialien gesetzt worden ware.

Ab 2015 wechselte ich in den Holzwerkstoffhandel zu der Firma Braun AG in Gossau, in den
Aussendienst. In dieser Funktion erweiterte sich mein Horizont enorm hinsichtlich
Materialvielfalt fiir die gesamte holzverarbeitende Branche. Dazu kam, dass ich die Dimension
von internationalen Materialstromen erahnen konnte, kombiniert mit der Erkenntnis, dass der
Produktionsstandort Schweiz fiir Industriebetriebe immer weniger wettbewerbsfahig ist.

2 Motivation

Im Jahr 2010 kauften meine Frau und ich eine Parzelle Bauland auf der wir auf eigene Faust mit
der Planung eines EFH begannen. Wir kamen bald mit verschiedenen Leuten der « MINERGIE —
Szene» in Kontakt und fanden die Philosophie interessant. Nach der Besichtigung von diversen
Referenzobjekten und Gesprachen mit Fachleuten entschieden wir, unser EFH im MINERGIE-
Standard zu bauen. Baugesetzliche Vorgaben zwangen uns dann sogar ein « MINERGIE P» Haus
zu bauen, welches wir Anfang 2013 bezogen. Da wir mit dem ganzen Projekt sehr gefordert
waren und auch weil der Anteil der Referenzen von ECO — Bauten nicht sehr hoch war,
verzichteten wir auf den Baustandard ECO.

Beim Betrachten der interkontinentalen Materialstrome von Holzwerkstoffen stellte ich mir in
den letzten Jahren hin und wieder die Sinnfrage. Warum werden zum Beispiel fir einen
Vinylboden das Vinyldeck, der HDF Trager und der Trittschall buchstablich um die halbe Welt
geschippert? Warum gibt es so viele verschiedene Dammstoffe und was unterscheidet sie denn
im Detail?

Mit diesem Hintergrund interessierte ich mich mehr und mebhr fiir 6kologische und nachhaltige
Themen und fand schliesslich im Netz den Lehrgang Baubiologie von Baubioswiss. Parallel dazu
lernte ich Werte von Nischenprodukten wie Schafwolle, Kork oder Lehm kennen. Einzelne Artikel
sind auch im Sortiment der Braun AG zu finden.
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3 Ausgangslage

Der Ursprung der Firma Braun Holzwerkstoffe AG in Gossau SG, geht auf das Jahr 1896 zurlick.
Was damals als kleine Dorfschreinerei begann, hat sich nach und nach zu einem renommierten
und anerkannten Fachhandler fiir Holzwerkstoffe in der deutschsprachigen Schweiz entwickelt.
Die Produktepalette ist sehr breit und umfasst die Produktegruppen: Bauholz, Ddmmstoffe,
Plattenmaterialien fir den konstruktiven Holzbau, Brandschutzplatten, Fassadenbekleidungen,
Tiren, Bodenbelage, Plattenmaterialien fir den Innenausbau, Akustikldsungen und vieles mehr.
Zurzeit beschaftigt die Firma Braun AG insgesamt ca. 130 Mitarbeitende.

Im Logistikzentrum in Gossau stehen in vier Hochregallagern Gber 2'500 horizontale Lagerplatze
fur Plattenmaterialien zur Verfiigung. Palettiertes und weiteres Material ist auf rund 6’000m?
eingelagert. In einem weiteren Gebaude fiir den Wareneingang und das Grosslager ist eine
Fliche von etwas (iber 4’000m? fiir den tiglichen Materialumschlag in Betrieb. Die Firma verfiigt
Uber die nétigen Landreserven und wird sich in den kommenden Jahren weiterentwickeln.

Der Vertrieb an der Front wird durch eine grosszligig gestaltete Ausstellung im neuen Biro— und
Verwaltungsgebdude in Gossau und 14 Aussendienstmitarbeiter in den verschiedenen Regionen
der deutsch sprechenden Schweiz, sichergestellt. Die Belieferung der Kunden wird durch die
eigene LKW- Flotte mit knapp 20 Fahrzeugen und ihren Chauffeuren erledigt. Davon werden vier
Fahrzeuge bzw. Wechselbriicken jeden Abend auf die Bahn verladen und Gber die Nacht an den
Standort Oensingen bzw. zuriick nach Gossau gefahren. In Oensingen (bernehmen unsere
Chauffeure die Wechselbriicken auf ihre Sattelfahrzeug und beliefern anschliessend die Kunden
in der Zentralschweiz, Aargau, Bern und Solothurn.

Aus eigener Initiative schlug ich meinen Vorgesetzten vor, mich zum Baubiologen ausbilden zu
lassen und wollte die Meinung vom Arbeitgeber zu diesem Vorschlag héren. Die Braun AG
schatzte das Potential und den kiinftigen Bedarf als gering ein und war an der Ausbildung nicht
interessiert. Trotzdem liess man mich gewdhren und bewilligte mir einige unbezahlte Tage fir
den Unterricht wahrend der Arbeitszeit. Wahrend der Ausbildung erhielt ich im Rahmen einer
Produkteschulung des gesamten Aussendienst-Teams und der Verkaufsleitung die Mdoglichkeit,
einen kleinen Vergleich von verschiedenen Fassadenddmmungen mit ganz verschiedenen
Kriterien zu prasentieren.

So fragte ich meinen Arbeitgeber an, ob sie an einem Thema flir meine Schlussarbeit interessiert
waren und machte ihnen Vorschlage zu verschiedenen moéglichen Themen. Daraufhin wurde mir
Markus Hammerschmidt aus dem Produktemanagement als interne Ansprechperson zur
Verfliigung gestellt. Er ist relativ neu bei der Firma Braun AG und selber auch an 6kologischen
und nachhaltigen Themen interessiert. Zudem verfligt er in seiner Position Gber Kontakte zu den
Lieferanten was mir ebenfalls hilfreich erschien.

4 Ziele
Im Antrag zur Facharbeit habe ich eingegrenzt, dass die zu untersuchenden Teilbereiche die
Bodenbeldge und die Dammstoffe umfassen. Im Weiteren habe ich mir folgende Teilziele
gesetzt:
- Wie sind die Produkte Zusammengesetzt? Welche Eigenschaften weisen sie auf? Sind in
den Produkten allenfalls problematische Inhaltsstoffe vorhanden?
- Wie okologisch und nachhaltig sind die Produkte? Welche weitere Verwendung ist nach
der primaren Nutzung noch moglich?
-  Gibt es andere, in der Nutzung vergleichbare Produkte, die 0Okologisch besser
abschneiden und nachhaltiger sind? Wie sieht es mit der Kreislauffahigkeit aus?
- Erstellen eines Anforderungskriterien- Kataloges / Checkliste mit Bewertung.
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Das primare Ziel ist eine Auslegeordnung / Beurteilung der einzelnen Baustoffe der erwahnten
Produktegruppen bezogen, auf das Sortiment der Braun AG. Mit Hilfe eines gezielten Kriterien-
und Bewertungsformulars sollen Produkte mit besseren 0Okologischen und nachhaltigen
Kennwerten erkannt und geférdert werden.

5 Bodenbeldge

5.1 Abgrenzung
Gesamthaft stehen auf dem Markt eine dusserst grosse Palette von verschiedenen Boden-
beldagen zur Verfligung. In dieser Arbeit beschranke ich mich auf die Produkte bzw. Produkte-

gruppen welche die Firma Braun AG im Sortiment fiihrt.

5.2 Ubersicht / Aufbau der verschiedenen Belige
Aufbau der verschiedenen Bodenbelage

Dielenaufbau Vinylan HDF

Dielenformate: 11,0 x 1.235 x 230 mm

Oberflache:

11,0X 915 X 305 mm

0,30 mm transparente, strukturierte
Overlay-Nutzschicht

1,5 mm massive Vinyl-Auflage
in diversen Dekoren

6,8 mm HDF

(hochverdichtete
Holzfaserplatte)

2,4 mm Presskork
(Trittschallddimmung)

Quelle: Ziro.de

Art des Belages  Oberflache Schichtung Leimfugen Verlegeart
Parkette roh/ Ol /Lack Ein/Zwei/Drei zweioder Schwimmend
E Schichten drei oder geklebt
2 Massivholz
~ E Furnierte Béden Ol / Lack Furnier, HDF eine Schwimmend
2 8 Trager oder geklebt
Laminate Overlay / HPL HPL, HDF Trager  eine Schwimmend
Vinyle auf HDF Overlay Vinyl auf HDF zwei Schwimmend
E, Trager Trager
S Vinyle auf Overlay Vinyl auf Polmer  zwei Schwimmend
“'q:J Polymer Trager Trager oder geklebt
'8 Voll- Vinyle Overlay Vinyl eine Schwimmend
~ oder geklebt
£ Korke auf HDF roh/Ol/ Kork auf HDF zwei Schwimmend
E Trager HotCoating Trager, Trittschall
z Beschichtung
Corelan HotCoating Kork auf HDF zwei Schwimmend
Beschichtung  Trager, Trittschall

Dielenaufbau Corelan

Dielenformate: 11,0 x 620 x 450 mm
11,0 X 1.235 X 305 mm
11,0X 1.815 X200 mm

Oberflache:
2-facher Basis-Farbauftrag
Digitaldruck
HotCoating® heif} aufgetragen

3,0mm Auflag

6,8 mm HDF
(hochverdichtete
Holzfaserplatte)

1,2 mm Presskork
(Trittschallddmmung)

Quelle: Ziro.de
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5.3 Bewertungskriterien / Bewertung
Wie in den Zielen der Arbeit ausgefiihrt, sollen nun die Produkte nach verschiedenen Kriterien
bewertet werden. Im Vorfeld zu dieser Arbeit habe ich mehrere unserer Lieferanten, von denen
wir eine breite Produktepalette im Sortiment flihren, um Unterstitzung angefragt. Ohne zu
zo6gern wurde mir versprochen, dass sie mich nach ihren Moglichkeiten gerne unterstiitzen
werden. Als ich zu Beginn der Arbeit dann konkret nach Inhalts— und Zuschlagsstoffen und deren
moglichen Emissionen fragte, war dann relativ rasch Funkstille. Mit bedauern teilten sie mir
ausnahmslos mit, dass sie diese Labor- Informationen leider nicht an Aussenstehende
Weitergeben dirfen. Der Blick in die Kiiche ist also nicht erwiinscht. Im Folgenden versuche ich
eine Bewertung nach verschiedenen, einfach lesbaren Kriterien aufzuzeigen.

Sortiment Alternativen
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Herkunft Rohstoffe 1 1 1 1 1 0 0 1 2 1 1 2
Art des Rohstoffs 2 2 2 2 1 0 0 2 2 2 1 2
Ort der Vearbeitung 1 1 1 1 1 0 0 1 2 1 1 2
Inhalts- und 2 1 1 1 0 0 0 1 2 1 1 2
Zuschlagsstoffe
Labels 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
Haptik 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Laufkomfort
Preis 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1
Betrieb / Gebrauch 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2
Reinigung / Unterhalt
Lebensdauer 2 2 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Kreislauffahigkeit 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2
Total Punkte 13 10 8 8 7 4 4 8 15 9 7 17
Bewertung:
Herkunft Rohstoffe:
- 2 Punkte: Schweiz
- 1 Punkt: Europa
- 0 Punkte: Interkontinental
Art des Rohstoffes:
- 2 Punkte: nachwachsend
- 1 Punkt: mineralisch
- 0 Punkte: fossil
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Ort der Verarbeitung:
- 2 Punkte: Schweiz
- 1 Punkt Europa
- 0 Punkte: Interkontinental

Inhalts — und Zuschlagsstoffe:
Da hier kaum Informationen zu beschaffen waren, habe ich mich auf Annahmen bzw.
personliche Einschatzungen gestlitzt:
- 2 Punkte: Keine Zuschlagsstoffe
- 1 Punkt: Sortenreine Produkte mit max. 2 Leimschichten
- 0 Punkte: Produkte mit verschiedenen Schichten bzw. verschiedenen Materialien und
Verleimungen

Labels:
- 1 Punkt: Produkt hat ein bekanntes Label
- 0 Punkt: Produkt hat kein bekanntes Label

Haptik, Laufkomfort:
Wegen der subjektiven Empfindung lasst dieses Kriterium einen gewissen Spielraum offen.
- 1 Punkt: Natirliche Oberflaichen die sich grundsatzlich eher warm und angenehm
anfuhlen, geringe Laufgerausche.
- 0 Punkte: Oberflachen die sich eher kalt und unangenehm anfiihlen. Schuhe mit harten
Sohlen kdnnen beim laufen stérende Gerdusche erzeugen (klappern).

Preis (Verkauf Braun, exkl. MwSt):
- 1 Punkt: Richtpreis unter Fr. 50.-/m?
- 0 Punkte: Richtpreis tiber Fr. 50.-/m?

Betrieb / Gebrauch, Reinigung / Unterhalt:
- 2 Punkte: Produkte welche sich einfach reinigen lassen, wenig nachpflege bendétigen,
repariert und bei Bedarf renoviert werden kénnen.
- 1 Punkt: Wie vorhin, kénnen kaum repariert und nicht renoviert werden.
- 0 Punkte: Produkte mit aufwandiger Reinigung / Pflege, konnen kaum repariert und nicht
renoviert werden.

Lebensdauer:
- 2 Punkte: 30-50 Jahre
- 1 Punkt: 20-30 Jahre
- 0 Punkte weniger als 20 Jahre

Kreislauffahigkeit:
Grundsatzlich ist zwischen dem Recyclieren und der eigentlichen Kreislauffahigkeit ohne
Wertverlust (cradle to cradle) zu unterscheiden.

- 2 Punkte: Ist kreislauffahig

- 1 Punkt: Kann recycliert werden

- 0 Punkt: Kann nur die thermische verwertet werden
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Als weiteres, interessantes Bewertungskriterium kénnten auch die UBP herangezogen werden.
Da die Produkte teilweise mehrfach und aus verschiedenen Materialien zusammengesetzt sind,
scheint mir diese Beurteilung / Bewertung relativ schwierig und ungenau. Auf der Liste der
Okobilanzdaten im Baubereich KBOB von 2016 sind denn auch kaum Informationen iiber
gemischte Produkte zu finden. Ich gehe aber davon aus, dass sich an den Resultaten im
gesamten wenig andern wiirde.

Die Bewertung mag etwas grobschlichtig wirken. Ich bin aber der Uberzeugung, dass die
Aussagen im gesamten mehrheitlich korrekt sind. Eine detailliertere Bewertung ergdbe
moglicherweise weniger Differenzpunkte zwischen den einzelnen Produkten, an der Gesamt-
aussage wiirde sich aber wohl wenig andern.

5.4 Verlegearten

Beim Verlegen von Bodenbeldgen wird unterschieden zwischen schwimmendem Verlegen und
dem Verkleben. Das schwimmende Verlegen bedeutet, dass der Bodenbelag nicht fest mit dem
Untergrund verbunden ist, sich also grundsatzlich bewegen kann. Zwischen dem Bodenbelag und
dem Untergrund konnen je nach Situation Folien und trittschallddmmende Unterlagen verlegt
werden. Bei der verklebten Verlegeart wird, wie es bereits der Name ausdriickt, der Bodenbelag
fest mit dem Untergrund verklebt.

Fiir die Beurteilung und das Einschdtzen von moglichen Emissionen miissen auch die
entsprechenden Unterlagen oder Leimschichten berlicksichtigt werden. Je nach der Bausituation
kommen noch Voranstriche, Haftvermittler und Ahnliches hinzu.

5.5 Alternativen

Unweigerlich stellt sich nun die Frage nach Alternativ— Produkten. Ohne lange zu diskutieren und
weitere Abkldrungen vorzunehmen ist der Massivholz- Einschicht- Parkett oder Riemenboden
eine sehr gute Alternative. In der Region geerntet, verarbeitet und ohne Oberflachenbe-
handlung, entspricht dieser dem absoluten Ideal eines 0©kologischen, nachhaltigen und
kreislauffahigen Produkts. Oberflichenbehandlungen im Einzelnen werden hier nicht weiter
ausgefuhrt. Jan Hoppenstedt hat bereits im Jahre 2004 eine Abschlussarbeit (Nr. 192) zum
Thema «Oberflaichenbehandlungen von Holzbdden» geschrieben.

Ob aber rohe Bodenriemen in verschiedenen Holzarten im Braun— Sortiment erfolgreich und
kostendeckend bewirtschaftet werden konnen, bleibt zu bezweifeln. Dies aus folgenden
Grinden:

- Auch wenn dieses Produkt gepuscht wiirde, bleibt es mit grosser Wahrscheinlichkeit ein
Nischenprodukt.

- Kunden die gezielt solche Produkte verarbeiten, wiirden wahrscheinlich eher direkt beim
ortlichen Sager anfragen und einkaufen.

- Bleibt am Schluss noch das Problem der Preisfindung. Unsere regionalen Sagereien sind
in der Regel so aufgestellt, dass sie direkt vermarkten und verkaufen. Auf Grund dieser
Tatsache dirfte es daher schwierig werden eine kostendeckende Marge zu
erwirtschaften.

Bei neueren Generationen von Bodenbeldgen wird das Dekor auf die Tragerplatte gedruckt und
mit einer transparenten Schutzschicht veredelt. Zum Vergleich das Produkt Modular ONE von
Parador und das Produkt Ceralan* von Ziro.
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Da Ceralan* sehr formstabil ist bietet es den Vorteil, dass Gberaus grosse Flachen am Stick (bis
1’000m2) verlegt werden kdnnen. Im Weiteren ist das Material feuchtraum geeignet und kann
sowohl schwimmend verlegt als auch verklebt werden kann.

Dielenaufbau CERALAN
Dielenformate: 7,5 x 920x 460 mm (Stein) |
7,5 X 1.235 x 200 mm (Holz) Em

Oberflache:
UV ANTI-SCRATCH-Versiegel

Digitaldruck des Designs

2-facher Basisfarbauftrag

6,0 mm wasserfeste,
mineralische
Tragerplatte

1,5 mm Green-Sound
(Trittschalldammung)

Quelle: Ziro.de

5.6 Fazit, Konsequenzen

Objektiv betrachtet schneiden zusammengesetzte Werkstoffe nur massig ab. Es ware daher
sinnvoll nur reine, also einlagige Bodenbalge zu verbauen. Damit sind Deckmaterialien wie Linol,
Kork, textile Beldge und Ahnliches gemeint. Damit entfillt das Tragermaterial, in der Regal ein
HDF oder Ahnliches, sowie eine Leimschicht. Da nun aber das holzverarbeitende Gewerbe
Bodenbeldge dieser Art kaum verbaut, wird auch diese Idee mit wenig Erfolg behaftet sein.
Unsere Handler / Produzenten bieten solche Produkte in der Regel ebenfalls an und vertreiben
sie Uiber die Bodenleger- Branche an die entsprechenden Fachbetriebe.

Auffallend schlecht schneiden die Voll- Vinyle und das Produkt Vinyl- Deck / Polymertrager ab.
Dies hangt damit zusammen, dass diese Produkte aus fossilem Material und grosstenteils
ausserhalb von Europa produziert werden. Hinzu kommt, dass die Produkte wahrend des
Produktionsprozesses mehrfach und teilweise tGber weite Strecken transportiert werden.

Auswirkungen wie die Havarie des Containerschiffes Ever Given auf dem Suezkanal vom Marz
2021 haben exemplarisch aufgezeigt, dass der Nachschub der interkontinentalen Materialstrome
bei Storungen sehr anfillig, und deren Konsequenzen einschneidend sein konnen. Im Weiteren
sind auch die Auswirkungen der Corona Pandemie nicht zu ibersehen.

Aus diesen Uberlegungen bin ich der Meinung, dass das Sortiment der Vinylprodukte in
absehbarer Zeit reduziert werden sollte. Ob die Firma Braun ganz auf sie verzichten kann oder
will, hingt wohl auch mit der grundsitzlichen Ausrichtung zum Thema Okologie und
Nachhaltigkeit zusammen. Mit aufklarenden Informationen an der Verkaufsfront sollte es
moglich sein, diese mit den Alternativ- Produkten grosstenteils zu kompensieren.
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6 Dammungen
6.1 Abgrenzung

Auf dem Markt wird eine Vielzahl von Dammstoffen angeboten. In meiner Betrachtung
beschranke ich mich einerseits auf Produkte, die bei der Firma Braun im Sortiment sind, und zum
anderen auf mogliche Alternativen. Zu verschiedenen Produkten wurden auch bereits Fach-
arbeiten geschrieben:

- Neues Bauen mit Hanf, Thierry Groelly 2003, Facharbeit Nr.175

- Aerogele Dammstoffe, Stefan Niederberger 2016, Facharbeit Nr. 325

- Bauen mit Stroh, Petra Eggenberger 2016, Facharbeit Nr. 325

6.2 Ubersicht
Ubersicht Dammstoffe Braun Sortiment
Material Hersteller Platten Einblasen Schiitten Zo6pfe

Steinwolle Flumroc

Glaswolle Isover

Holz Steico

Zellulose  Isofloc / Steico _
Schafwoll  FIWO / Isolena

Kork Ziro (Handler)

Poylstyrole Swisspor

6.3 Bewertungskriterien / Bewertung
Wie bereits bei den Bodenbeldgen sind auch die grossen, bekannten Hersteller von Damm-
stoffen nicht bereit, Informationen Uber die Inhalts— und Zuschlagsstoffe offenzulegen.
Anfanglich habe ich versucht mit einer grossen Tabelle, moglichst viele Daten und Informationen
Uber die verschiedenen Produkte zu erheben. Bald stellte ich fest, dass das aus verschiedenen
Grinden nicht zielfiihrend ist bzw. den Rahmen meiner Arbeit sprengen wiirde:

- Da es bereits innerhalb der verschiedenen Produkte desselben Herstellers Abweichungen
geben kann, muissten konsequenterweise alle Produkte aufgefiihrt werden, was sehr
umfangreich ware.

- Im Weiteren stellt sich die ganz praktische Frage, wie denn diese vielen einzelnen
Kriterien bewertet werden sollen. Auch diese Frage schien mir schier nicht I6sbar zu sein.

- Im Brief zur Zulassung zur eidg. Berufsprifung wurde darauf Hinweis, dass Informationen
von Datenblatter nicht einfach in einer neuen Tabelle zusammengestellt werden sollen.
Entsprechend musste ich mich anders orientieren.

Das Erstellen von Kriterien und deren Bewertung finde ich eine grosse Herausforderung. Je
langer ich mich mit der Materie befasse desto mehr stelle ich fest, dass die Informationen von
Hersteller im Best moglichen Licht dargestellt werden. Vergleichen Hersteller ihre Produkte mit
gleichwertigen Produkten anderer Hersteller, ist eine kritische Betrachtung unabdingbar. In
Produkteblattern ist daher oft auch der Hinweis «Bemessungswert gemdss SIA» zu finden, was
eine gewisse Sicherheit der aufgefiihrten Daten garantiert.

Im Folgenden eine einfache Bewertung nach verschiedenen, gut lesbaren Kriterien.

Abschlussarbeit Ernst Ehrbar Seite 11



Sortiment Alternativen
Dammstoff
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Kriterium S alda|lTa|lNT|lwa|loa|Xal|l@aa|le W|lFa|x a||a
Herkunft Rohstoffe 2 1 1 2 2 1 0 1 1 1 1 2
Art des Rohstoffs 1 1 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2
Ort der Vearbeitung 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1 1 2
Inhalts- und 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Zuschlagsstoffe
Labels 1 1 1 1 1 1 1 o? 0 1 1 1
UBP 2 2 1 2 2 0 0 2 1 2 0 2
Verarbeitung 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Preis 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1
Lebensdauer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kreislauffahigkeit 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2
Total Punkte 13 11 11 14 13 10 6 9 10 11 10 15
3 Labels in Priifung
Berechnung / Bewertung der UBP
Sortiment Alternativen
Dammstoff
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Werte Sz |5z |22 |82 |8= |8= |%= ||8= |88 |F= |28
Wirmeleitfihigkeit W/mK 0.035| 0.032| 0.036| 0.038] 0.035| 0.041| 0.032 0.024| 0.043| 0.039| 0.045
U-Wert W/m2K 0.15| 0.5/ 0.15| 0.5/ 0.15| 0.15| 0.15 0.15| 0.15| 0.15| 0.15
Dammstarke m 0.23| 021 024 o025 023 027 o021 0.16| 0.29| 0.26] 0.30
Spezifisches Gewicht kg/m3 38 26 60 50 23 120 37 30 105 37 95
Materialgewicht /m2 8.9 55| 14.4| 127 54| 328 7.9 48| 30.1 9.6 285
UBP / kg Material 1'040| 1'290 860 339 500/ 1'690| 10'800 1'500 562 500| 1'690
Total UBP 9'221| 7'155| 12'384| 4'294| 2'683| 55'432| 85'248 7'200| 16'916| 4'810| 48'165
Bewertung Punkte 2 2 1 2 2% 0 0 2% 1" 2% 0

a) UBP geschatzt, da (noch) nicht auf KBOB Liste
b) UBP entspricht dem UBP Wert der Strohballenwand
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Bewertung:
Herkunft Rohstoffe:
- 2 Punkte: Schweiz
- 1 Punkt: Europa
- 0 Punkte: Interkontinental

Art des Rohstoffes:
- 2 Punkte: nachwachsend
- 1 Punkt: mineralisch
- 0 Punkte: fossil

Ort der Verarbeitung:
- 2 Punkte: Schweiz
- 1 Punkt: Europa
- 0 Punkte: Interkontinental

Inhalts — und Zuschlagsstoffe:
Da hier kaum Informationen zu beschaffen waren, habe ich mich auf Annahmen bzw.
personliche Einschatzungen gestlitzt:

- 1 Punkt: Keine Zuschlagsstoffe

- 0 Produkte: mit Zuschlagsstoffen wie Leim, Stlitzfasern und anderes

Labels:
- 1 Punkt: Produkt hat ein bekanntes Label
- 0 Punkt: Produkt hat kein bekanntes Label

Umweltbelastungspunkte UBP:
Die Werte / Informationen der UBP basieren auf der Liste Okobilanzdaten im Baubereich Stand
Dezember 2016 (www.ecobau.ch/de/instrumente/oekobilanzen).

- 2 Punkte: Weniger als 10'000 UBP

- 1 Punkt: Weniger als 20'000 UBP

- 0 Punkte: Mehr als 20'000 UBP

Verarbeitung:

Grundsatzlich sind alle Dammungen relativ einfach zu bearbeiten bzw. zu verbauen. Wahrend
die Einen mit Messern oder Schneidegerdten formatiert werden kénnen, bedarf es fir die
andere Gruppe Gerate zum Einblasen.

Durch das Schneiden der Dammungen ist moglicherweise mit fliegenden Fasern zu rechnen,
wahrend beim Einblasen eher eine gewisse Staubentwicklung entsteht. Dieses Thema konnte
weiter untersucht und bewertet werden. Dies vor allem unter dem Aspekt, dass Personen im
Arbeitsprozess unter Umstdanden Gber Jahre diesen Immissionen ausgesetzt sind.
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Preis (Verkauf Braun, exkl. MwSt):
- 1 Punkt: Ddmmstirke 100mm, Richtpreis unter Fr. 15.-/m?
- 0 Punkte: Ddmmstarke 100mm, Richtpreis tiber Fr. 15.-/m?

Lebensdauer:
Sofern die Produkte korrekt verbaut wurden und keine Feuchtigkeit negativ auf den Dammstoff
einwirken kann, halten diese praktisch unbeschrankt.

Kreislauffahigkeit:
Grundsatzlich ist zwischen dem Recyclieren und der eigentlichen Kreislauffahigkeit ohne
Wertverlust (cradle to cradle) zu unterscheiden.

- 2 Punkte: Ist kreislauffahig

- 1 Punkt: Kann recycliert werden

- 0 Punkt: Kann nur die thermische verwertet werden

Die Bewertung mag etwas grob gegliedert wirken. Kritisch betrachtet ist festzustellen, dass
einzelne Kriterien mit zwei Punkten relativ stark gewichtet sind. Folgend eine weitere Bewertung
bei der nur je ein Punkt vergeben wird.

Sortiment Alternativen
Dammstoff
o
on
o w
s o
2 |2 |8 !
> o o £
L [<3 x s
o > K] S 2 w
e = e %) 2 £ o Q
S [e) o =
€ (% o = % g w =1
3 F ‘D S gl € o a -
(™ * = v G| ® o > o
3 - i = olh > = w| € w| | E
£ ) c c cl| o - 5 cl o c 5
g o 5 QI = o 3 3|0 = £
wv (U} [ © = =} 5] E Y= E —
s |5 |€ |=ElT | |2 @ Els |= E|| &
2 b S o R = 5 2 o o ®| I (] £
Sc|lTec|ls |8 s|S = 3 a °2le S 2
© © 8 312 c|x |23 ¢ c S|5 8| 5|9 & ]
s 2lo B3 B x|F 28 Bllel8lnBELLIx
ER|lsR|I2EI28=EERBvEl|lcsklo2le®IS2Ells
Kriterium Sc|Sa|Ta|dc|ldaldalkallda|lea|Ea|lSalld
Herkunft Rohstoffe 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Art des Rohstoffs 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Ort der Vearbeitung 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inhalts- und 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Zuschlagsstoffe
Labels 1 1 1 1 1 1 1 o® 0 1 1 1
UBP 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1
Verarbeitung 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Preis 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1
Lebensdauer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kreislauffahigkeit 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
Total Punkte 7 7 8 9 8 8 4 7 7 8 8 10

3 Labels in Priifung
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Berechnung / Bewertung der UBP

Sortiment Alternativen
Dammstoff
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Werte Sa |[Sa |Ta |8 |8a [6=a |X=& Ba |2id |[Fa |2
Warmeleitfahigkeit W/mK 0.035| 0.032( 0.036| 0.038| 0.035| 0.041| 0.032 0.024| 0.043| 0.039| 0.045
U-Wert W/m2K 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Dammstdrke m 0.23 0.21 0.24 0.25 0.23 0.27 0.21 0.16 0.29 0.26 0.30
Spezifisches Gewicht kg/m3 38 26 60 50 23 120 37 30 105 37 95
Materialgewicht /m2 8.9 5.5 14.4 12.7 5.4 32.8 7.9 4.8 30.1 9.6 28.5
UBP / kg Material 1'040| 1'290 860 339 500( 1'690| 10'800 1'500 562 500 1'690
Total UBP 9'221| 7'155| 12'384| 4'294| 2'683| 55'432| 85'248 7'200( 16'916| 4'810| 48'165
Bewertung Punkte 0 1 0 1 1% 0 0 1% 0 12 0

3 UBP geschitzt, da (noch) nicht auf KBOB Liste
b} UBP entspricht dem UBP Wert der Strohballenwand

Bewertung geandert:
Herkunft Rohstoffe:
- 1 Punkt: Europa
- 0 Punkte: Interkontinental

Art des Rohstoffes:
- 1 Punkt: nachwachsend
- 0 Punkte: nicht nachwachsend

Ort der Verarbeitung:
- 1 Punkt: Europa
- 0 Punkte: Interkontinental

Inhalts — und Zuschlagsstoffe:
Da hier kaum Informationen zu beschaffen waren, habe ich mich auf Annahmen bzw.
personliche Einschatzungen gestlitzt:

- 1 Punkt: Keine Zuschlagsstoffe

- 0 Punkte: Produkte mit Zuschlagsstoffen wie Leim, Stiitzfasern und anderes

Labels:
- 1 Punkt: Produkt hat ein bekanntes Label
- 0 Punkt: Produkt hat kein bekanntes Label

Umweltbelastungspunkte UBP:
Die Werte / Informationen der UBP basieren auf der Liste Okobilanzdaten im Baubereich Stand
Dezember 2016 (www.ecobau.ch/de/instrumente/oekobilanzen).

- 1 Punkt: Weniger als 8'000 UBP

- 0 Punkte: Mehr als 8'000 UBP
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Kreislauffahigkeit:
Grundsatzlich ist zwischen dem Recyclieren und der eigentlichen Kreislauffahigkeit ohne
Wertverlust (cradle to cradle) zu unterscheiden.

- 1 Punkt: Ist kreislauffahig

- 0 Punkt: Ist nicht kreislauffahig

Nach der Zusammenstellung mit der gednderten Bewertung ergibt sich ein anderes Bild. Die
alternativen Produkte schneiden dhnlich gut ab wie die bereits Bekannten.

In der Praxis ist das Bewusstsein der Vorteile fiir nachwachsende Rohstoffe (zu) wenig
vorhanden. Der Verarbeiter sieht sich mit Produkten konfrontiert die er bisher kaum gekannt
und daher nicht eingesetzt hat. Neben dem Wissen fehlt ihm logischerweise auch die Erfahrung
mit den Produkten. Erfahrung bedeutet fiir den Unternehmer auch Sicherheit, was meistens ein
wichtiger Faktor ist, ein bekanntes und bewahrtes Produkt nicht durch ein Ungekanntes zu
ersetzen. Es wird einiges an Uberzeugungsarbeit brauchen um ein Umdenken anzustossen.

6.4 Alternativen
Nach der Betrachtung des vorhandenen Sortimentes stellt sich die Frage nach weiteren
Produkten. Meiner Meinung nach miissen das Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen wie
Stroh- oder Thermohanf- Produkte sein. Der Baustoff Stroh ist schon seit Jahrzenten bekannt
und hat in den letzten Jahren an Bedeutung gewonnen. Als Produkt sinnvoll und handelbar
scheint mir die Einblasdammung 1SO-Stroh von Istraw zu sein. Gemass den Informationen des
Herstellers kann dieses gehackselte und gereinigte Stroh mit den bereits bei den Verarbeitern
vorhandenen Geratschaften zum Einblasen eingebracht werden.
Ein weiterer seit Jahrhunderten bekannter und bewahrter Baustoff ist Hanf. Die robusten und
stabilen Fasern sind sehr langlebig. Das Material wird in Rollen oder Platten hergestellt und kann
wie die bereits bekannten Produkte verbaut werden.
Ein alternatives Produkt mit einem gewissen Potential ist die Hartschaumplatte ECO von Bauder.
Gemass Hersteller besteht dieses Produkt zu einem grossen Teil aus Biomasse und recycelten
Werk— und Dammstoffresten. Auf Grund der Anteile von recyclierten Stoffen ist davon
auszugehen, dass trotzdem gewisse Inhaltsstoffe vorhanden sind und dadurch Emissionen
moglich sind. Eine weitere Betrachtung und genauere Untersuche lohnen sich bestimmt.

6.5 Fazit, Konsequenzen

Es fallt auf, dass in der Bewertung nur das XPS Produkt schlecht abschneidet. Im Mittelfeld ist
eine breite Produktepalette von verschiedenen Herstellern und Rohstoffen zu finden. Da
Polystyrol— Produkte im Braun— Sortiment einen sehr geringen Anteil haben, scheint mir kein
unmittelbarer Handlungsbedarf angezeigt. Die Zielgruppe von Bauder mit seinen Eco —
Produkten sind vor allem die Dachdecker, welche jedoch nicht zu den prioritdren Kunden-
gruppen der Firma Braun gehoren.

Ich bin der Meinung, dass Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen eine grossere Beachtung
geschenkt werden muss. Hanf und Jute sowie Strohprodukte sind bewédhrte Baustoffe, welche
die zeitgemassen Anforderungen an Baustoffe bestens erfiillen. Es scheint mir empfehlenswert
solche Produkte neu ins Sortiment aufzunehmen.
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7 Labels

Im Laufe meiner Recherchen bin ich auf verschiedene bekannte und auch weniger bekannte
Labels gestossen. Dies oft im Zusammenhang mit Produkten die im Sortiment der Braun AG
vorhanden sind, oder dhnlichen Produkten die unsere Lieferanten / Mitbewerber im Angebot
haben. Da unsere Lieferanten / Produzenten keinen Einblick in die Zusammensetzung der
Inhalts— und Zuschlagsstoffe gewdhrten, schien mir die vertiefte Betrachtung der wichtigsten
Labels als aufschlussreich. Als alleiniges Kriterium geniigen es aber auch nicht, da sie oft nur
einen Teil der gesamten 6kologischen / nachhaltigen Aspekte betrachten. Zudem gibt es gute
Produkte die kein Label besitzen obwohl sie entsprechende Kriterien erfillen wiirden.

7.1 Minergie ECO
Das Label MINERGIE mit allen dazugehorigen

M I N ER I E® weiteren Varianten ist eine schweizerische Losung.
Eng mit MINERGIE bzw. MINERGIE-ECO verknipft
sind die Gutesiegel «ecol», «eco2» und «basis».
Neben verschiedenen Ausschlusskriterien ist der
Anteil der grauen Energie entscheidend fir die
Kategorie des Gutesiegels. In den Minergie
Dokumentationen wird auch auf die Lignum— Liste

geeigneter Holzwerkstoffe zur Verwendung im
Innenraum hingewiesen.

Ausschlusskriterien

In den beiden Vorgabenkatalogen (Neubau MFH / Modernisierung MFH, Stand 26.3.2021) sind
die Ausschlusskriterien ausfiihrlich beschrieben. Sie umfassen das ganze Gebdude und im
Dossier Modernisierung auch die bestehende Bausubstanz. Da nun Dammstoffe und
Bodenbeldge nur einen Teil der zum Einsatz kommenden Baustoffe sind, kommen nur die
Kriterien zur Anwendung die direkt mit den Anforderungen an die Baustoffe im Zusammenhang
stehen.

Kriterium MNA / MMA 1.030 Biozide und Holzschutzmittel in Innenrdumen
In Démmstoffen und Bodenbelagen dirfen keine entsprechenden Mittel eingesetzte werden.

Kriterium MNA / MMA 1.040 Formaldehyd — Emissionen aus Baumaterialien

Produkte mit der Anwendung 1 der Lignum- Produkteliste sind uneingeschrankt einsetzbar.
Produkte der Anwendung 2 (Formaldehyd- Ausgleichskonzentration <0.03 ppm) sind nur
eingeschrankt einsetzbar.

Kriterium MNA / MMA 2.040 Holzauswahl

Holzer bzw. Holzprodukte aussereuropaischer Herkunft missen das Label FSC, PEFC oder
gleichwertig tragen. Als europdische Liander gelten die EU — und die EFTA-Mitgliedsstaaten.
Produkte mit der Kennzeichnung Eco-1, Eco-2, Eco-Basis erfiihlen die Vorgaben.
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Personliche Bemerkungen
- Produkte mit kritischen Inhaltsstoffen sind durch Ausschlusskriterien klar abgegrenzt
bzw. eben ausgeschlossen.
- Produkte aus nachwachsenden Rohstoffen und Produkten aus fossiler oder mineralischer
Herkunft werden nicht unterschieden.
- Schweizerische Losung, d.h. geografisch sehr eingeschrankter Wirkungskreis.

7.2 Eco Institut
Gemass Informationen auf der

Homepage fahrt das Institut eine
e< O doppelte Strategie. Zum einen stiitzen
sich diverse Hersteller/ Produzenten
QCO INSTITUT auf die Testergebnisse  dieses
Institutes ab um lhre Produkte gezielt
TESTED PRODUCT mit einem Label versehen zu kénnen.
Mit dabei sind auch grosse,

ID 1119 - 12339 - 007

eco-INSTITUT Germany GmbH internationale  Geb&udelabels wie
«LEED» oder «WELL». Zum anderen
vergibt auch das Institut selber sein
Label gemdss Abbildung. Die ID —
Nummer 1119-12339-007 z.B. ist dem
HAIN Produkt Landhausdiele Almfeuer
(Zertifikat im Anhang), produziert
durch die Meister Werke Schulte
GmbH, in Rithen Meiste zugeordnet.

Personliche Bemerkungen:
- International bekanntes Institut welches durch seine eigne Produktetests und Label
vergabe auch bei Konsumenten bekannt ist.
- Plattform fir weitere Labels.

7.3 Blauer Engel

Vor allem in Deutschland dirfte das Label «Blauer Engel» mit seiner
40-jahrigen Geschichte und den Uber 12'000 Produkten zu den
bekannteren Labels gehoren. Die Produkte sind in knapp 20
Vergabegrundlagen eingeteilt. Die Dokumente sind sehr &hnlich
strukturiert und gehen Inhaltlich auf den entsprechenden Bereiche
ein. Das Eco-Institut prift gemdss den vorgegebenen Kriterien des
Blauen Engels. Der Schwerpunkt liegt gemdass den Angaben des
Labels bei den VOC-Emissionen. Seit einigen Jahren gibt es
Kooperationen mit asiatischen Landern.

Bezogen auf die beiden Produktegruppen Dammstoffe und
Bodenbelage sind folgende Vergabegrundlagen relevant:
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- DE-UZ 113 Emissionsarme Bodenbelagsklebstoffe und andere Verlegewerkstoffe

- DE-UZ 120 Elastische Fussbodenbeldge

- DE-UZ 132 Emissionsarme Warmedammstoffe fiir Innenanwendung

- DE-UZ 140 Warmedammverbundsysteme

- DE-UZ 156 Emissionsarme Bodenbeldge, Paneelen aus Holz und Holzwerkstoffe fir

Innenraume

Personliche Bemerkungen:

- Internationales Label mit relativ hohem Bekanntheitsgrad.
- Invielen Produkten des taglichen Bedarfs zu finden.

7.4 AgBB: Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten

BB

Ausschuss zur
gesundheitlichen
Bewertung von
Bauprodukten

Im Laufe meiner Recherchen bin ich immer mal wieder auf dieses,
mir bisher unbekannte, Signet gestossen. Gemadss Auskunft auf der
Homepage von eco-institut in Kéln handelt es sich um das Label
AgBB (Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von
Bauprodukten) Schema. Sie betreiben keine eigene Homepage. Das
Institut griindete 1997 einen Ausschuss fiir die Bewertung der VOC-
Emissionen von Bauprodukten. Die aktuelle Version wurde im
August 2018 Uberarbeitung. Die Version aus dem Jahre 2015 ist seit
August 2019 nicht mehr zuldssig. Offenbar dienen dies
Testergebnisse als Grundlagen fir verschieden Labels wie den
Blauen Engel, den GEV-Emicode oder natureplus. Produkte die die
aktuellen AgBB — Anforderungen erfiillen werden auch fir
internationale LEED — Bauprojekte anerkannt.
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Ubersicht Grenzwerte AgBB 2018

Ubersicht européaischer Grenzwerte nach 28 Tagen

Substanz / Grenzwert

TVOC

TSVOC

Toluol

Formaldehyd

Acetaldehyd

CMR-Stoffe TA& 1B

R-Wert

TVOC ohne NIK

*) NIK, LCI, CLI

Belgische VOC- Verordnung Franzosische VOC Verordnung

AgBB 2018 2014 (Klasse A+) 2011
<1,0 mg/m3 <1.000 pg/m3 <1.000 pg/m3
£0,1 mg/m3 <100 pg/m?3 nicht definiert
Uber NIK-Wert <300 pg/m? <300 pg/m?
Uber NIK-Wert <100 pg/m?3 <10 pg/m?3
Uber NIK-Wert <200 pg/m? <200 pg/m?
<1 pg/m?3 (nur C-Stoffe <1 pg/m? <1 pg/m?3 (CMR-Verordnung)

A
—
IA
—

nicht definiert

<0,1 mg/m?® nicht definiert nicht definiert

Alle Angaben ohne Gewahr; zuletzt aktualisiert am 18. Mai 2021

Personliche Bemerkungen:
- Relativ einfach lesbares und verstandliches Zertifikat.
- Durch die technisch klar festgelegten Richtwerte relativ klar und einfach zu lesen bzw.

anzuwenden

- Tritt als Label «nur» unter dem Eco- Institut auf.
- Ausser den Schadstoffen keine weiteren Beurteilungskriterien. Ist dem Label « Emissons
dans L’Air Intérieur » sehr dhnlich.

7.5 Emissons dans L’Air Intérieur

Seit dem 1. Januar 2012 muissen Bauprodukte sowie

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR* Einrichtungs— und Ausstattungsmaterialien, die neu

auf den franzosischen Markt kommen, hinsichtlich
ihrer Emissionen klassifiziert und gekennzeichnet
werden. Die franzosiche Regierung hat das am
25.Mérz 2011 in dem Décret n° 2011-321 festgelegt
und veroffentlicht. Basis ist die in der ISO 16000

vorgeschriebenen Methodik die auch der AgBB zu
Grunde liegt.
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Ubersicht Grenzwerte VOC- Verordnung fiir Bauprodukte sowie Einrichtungs- und
Ausstattungsmaterialien

Grenzwerte*

Die Grenzwerte der Emissionsklassen beziehen sich auf die Gesamt-VOC-Emissionen sowie

Bewertungen fiir zehn einzelne Stoffe (in pg/m3).

Substanz /

Emissionsklasse

Formaldehyd

Acetaldehyd

Toluol
Tetrachlorethen

Xylol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,4-Dichlorbenzol
Ethylbenzol
2-Butoxyethanol

Styrol

TVOC

A+

<10

<200

<300

<250

<200

<1.000

< 60

<750

< 1.000

<250

< 1.000

< 60

<300

<450

<350

<300

<1500

<90

<1.000

< 1.500

<350

< 1.500

<120

<400

<600

<500

<400

<2.000

<120

< 1.500

<2.000

<500

<2.000

>120

> 400

> 600

> 500

> 400

>2.000

>120

>1.500

>2.000

> 500

>2.000

*Die Grenzwerte, die Vorlage des Kennzeichens sowie die endgtiltigen Details zur neuen franzésischen Verordnung finden sich

im ,Arrété etiquetage 2011" vom 13. Mai 2011..

Personliche Bemerkungen:
- Relativ einfach lesbares und verstandliches Zertifikat.

- Deckt den Innenraum ab, was fiir die Bewohner und deren Gesundheit das wichtigste

sein dirfte.
- Tritt als Label «nur» unter dem Eco- Institut auf.

- Ausser den Schadstoffen keine weiteren Beurteilungskriterien. Ist dem Label AgBB sehr

ahnlich.
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7.6 Natureplus

®
natureplus

No. 0000-0000-000-0

Die Initiativen zu Natureplus ging 2001 von Fachleuten aus dem
Deutschen Baustoffhandel hervor. Mittlerweile ist der Verein
Europaweit tatig und hat in acht Landern Vertretungen. Natureplus
ist breit abgestiitz, gehéren doch Fachleute aus der Baustoff-
Industrie, Bauplanung, Bauwirtschaft, Umwelt und Verbraucher
sowie Gewerkschaften aus ganz Europa dazu. Wichtige Partner sind
auch kritsche Wissenschaften und verschiedene Priifinstitute. Fir
die Zulassung der Produkte bzw. die Kriterien zu der Zulassung ist
eine separate Zulassungskommission. Zur Zeit sind etwa 600
zugelassene Produkte registiert, welche in der Datenbank
www.natureplus-datenbase.org registiert sind und einfach abge-

rufen werden konnen.

Beispiel bei natureplus zwei Schichtparkett mit Nut und Feder

v Okologische Eigenschaften - Nachhaltigkeit

¥ Nachhaltige Produktion

Herstellungsphase (Al - A3
gemal EN 15804):

v Energieeffizienz im Produktionsprozess
v Umweltschutz und saubere Produktion
v Klimaschutz durch reduzierten CO,-AusstoB

Die Einhaltung der natureplus-Richtwerte bescheinigt einen tberdurchschnittlich
energieeffizienten, umwelt- und klimaschonenden Herstellungsprozess

¥ Emissionen - gesundheits- und umweltschadliche Stoffe
v VOC (KMR) nicht nachweisbar

v TVOC < 300 pg/m3
v TSVOC < 100 pg/ms

v Formaldehyd £ 36 pg/m3

v Geruchsbewertung < 3
v Pestizide £ 1 mg/kg
v AOX / EOX £ 1 mg/kg

v Problematische Schwermetalle nicht enthalten oder herauslosbar
v Keine sonstigen umwelt- und gesundheitsschadlichen Inhaltsstoffe
v Beiprodukte emissionsgepriift

¥ Rohstoffgewinnung

v Nachhaltige Forstwirtschaft

v Verwendung regionaler Holzer

W Soziale Nachhaltigkeit

v Einhaltung sozialer Mindeststandards und Standards des Arbeitsschutzes

w Servicebereich

naturepllis

o B288412920-1
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Personliche Bemerkung:

- Europaisches, breit abgestiltztes und sehr kritisches Label fiir Bauprodukte.
- Die Unterlagen sind relativ einfach aufgebaut und gut verstandlich.

- Breite Beurteilungskriterien von der Gewinnung bis zum Recycling.

- Ca. 600 zertifizierte Bauprodukte.

7.7 Cradle to Cradle C2C

Der Begriff aus dem englischen bedeutet soviel wie «von Wiege zu
® Wiege» oder sinngemass «vom Ursprung zum Ursprung»,

abgekirzt auch C2C. Der deutsche Chemiker Michael Braungart
und amerikanische Architekt William Mc Donough haben die
konsequente Kreislaufwirtschaft Ende der 1990er — Jahre
entworfen. ,Cradle-to-Cradle-Produkte” sind demnach solche, die
entweder als biologische Ndhr-stoffe in biologische

cradletocradle kreisldufe zuriickgefiihrt oder als , technische Néhrstoffe”
kontinuierlich in technischen Kreis-Iéufen gehalten werden kénnen.
Zitat aus: william McDonough, Michael Braungart: Cradle to cradle: remaking the way we make
things. Vintage, 2009, ISBN 978-0-09-953547-8.
Es sind mehrere Institutionen und Organisationen (EPEA, MBDC,
Cradle to Cradle Products Innovation Institute) und
Zertifizierungsstellen in Amerika und Europa ineinander
verflochten.
C2C bewertet nach den funf Bereichen: Materialgesundheit /
Materialkreislauf, Energie, Wasser und Soziales. Dabei kénnen flinf
verschieden Levels erreicht werden: Basic, Bronze, Silber, Gold und
Platin.

Cradle to Cradle Certified™ Level S
Program Category Basic | Bronze | Silver | Gold |Platinum ca
Material Health v %

Material Reutilization

THE LICENED MARKS IDENTFIED ABOYE MAY € LICENSEO 10,

BMA Ergonomics B.V.

CRADLE TO CRADLE

v

PRODUCTS

Renewable Energy and
| Carbon management

INNOVATION

I'NST I TUTE

Axia 2.0 Office Chairs

Weoter Stewardship

Social Fairness

Cradke 10.C %"mm irnovor

"on Istiute e 2.4 O Char

Certification Level

o
25 March 2015

ason oax
24 March 2017

)

Material
Reutilization

&

Water
Stewardship

Beispiel aus Quelle: www.bma-ergonomics.com/wp-content/uploads/2015/04/Cradle-to-Cradle-certificaat-Level.png

Das obige Beispiel von BMA Ergonomics B.V. zeigt die relativ einfache und Ubersichtliche
Darstellung des zertifizierten Blirostuhls Axia 2.0. Die fiunf zertifizierten Bereiche mit den
entsprechend erreichten Level’s sind in einer einfachen Matrix abgebildet. Ausschlaggebend fiir
das Zertifikat ist die tiefste Bewertung -> in diesem Falle Bronze.
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Personliche Bemerkungen:

- Zusatzlich zu vielen anderen Kriterien kommt bei C2C die Bewertung des bendétigen
Wassers und die sozialen Bedingungen der Menschen in Produktionskette hinzu.

- Sehr hohe Anforderungskriterien an die Produkte.

- Komplex und anspruchsvoll.

- Die verschiedenen Level’s bieten die Moglichkeit, dass ein Produkt noch verbessert
werden kann. Andererseits besteht auch eine gewisse Gefahr der Verwirrung. Es
bedeutet auch, dass Produkte «nur bedingt» kreislauffahig sein konnen oder mussen.

7.8 GEV EMICODE

Die Gemeinschaft «Emissonskontrollierter Verlegewerkstoffe,
Klebstoffe und Bauprodukte» zeichnet seit 1997 Produkte mit
geringen Emissionen aus. Auf ihrer eigenen Homepage sowie auf
der Homepage vom eco-Institut ist nicht sehr viel Uber die
Geschichte oder andere Hintergriinde zu erfahren. Auf Wikipedia ist
eine sachliche Zusammenfassung dessen zu finden was auch auf
der eigenen Homepage aufgefiihrt ist. Dass kaum negative Kritik zu
finden ist, werte ich als Anerkennung fiir ein schnorkelloses Label
mit klaren technischen Kriterien, die einfach und transparent
vorliegen. Es wurden bisher tGber 5'000 Produkte von mehr als 100
Internationalen Unternehmen zertifiziert. Ein sehr interessanter
Vergleich von Kriterien bzw. Grenzwerten verschiedener Labels hat
Emicode auf https://www.emicode.com/emicode-im-vergleich-
mit-anderen-zeichen/ aufgeschaltet. Da k&énnen Uber ein
Auswahlmeni verschiedene Labels direkt mit Emicode verglichen
werden.

Personliche Bemerkungen:
- Informationen sind einfach dargestellt und gut strukturiert abgelegt.
- Schnorkellos, auf das wesentliche konzentriert, einfach lesbar und gut verstandlich
dargestellt.
- Die Moglichkeit auf der Homepage, sich verschiedene Labels im Quervergleich anzeigen
zu lassen zeigt, dass Emicode den Vergleich mit anderen Label’s nicht scheut.

8 Fazit

Okologische und nachhaltige Produkt ohne problematische Inhalts- und Zuschlagsstoffe sind
eigentlich nur in der Natur zu finden. Um diese Produkte dem Menschen nutzbar zu machen,
muissen diese geerntet, verarbeitet, veredelt und verbaut werden. Dies fiihrt dazu, dass
menschliche Arbeitskraft, Geratschaften und Maschinen zum Einsatz kommen die ihrerseits
bereits Ressourcen verbraucht haben bis sie den Dienst erfiillen kénnen. Je mehr Rohmaterialien
vermengt, verleimt, mit Energie verpresst und veredelt werden, desto mehr graue Energie haben
sie in sich vereint. Dies wird an den Bodenbeldgen des Holz verarbeitenden Gewerbes deutlich
sichtbar.

Bei den Dammstoffen ist die Situation anders. Die Gberwiegende Mehrheit der Démmstoffe aus
dem Braun Sortiment kdnnen punkto Okologie, Nachhaltigkeit und Kreislauffihigkeit als gut
bezeichnet werden. Zur Kreislauffahigkeit ist anzumerken, dass die Riickfihrung in den Kreislauf
zurzeit praktisch nicht erfolgt. Dies aus dem einfachen Grund, weil das Einlagern in Deponien
wesentlich kostenglinstiger ist als die saubere Trennung und Riickfiihrung in den Kreislauf.
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Bei der ersten Bewertung (Seite 12) wurden verschiedene Kriterien mit zwei Punkten bewertet.
Unter anderem die Herkunft des Rohstoffs und der Ort der Verarbeitung. Dies flihrt dazu, dass
alternative, nachwachsende Produkte, die diese Kriterien nicht erfillen nur knapp gut
abschneiden. Durch das Andern des Bewertungsraster (Seite 14) wo nur noch ein Punkt je
Kriterium vergeben wurde, schneiden die Alternativ- Produkte praktisch gleich gut ab wie die aus
dem bestehenden Sortiment. Auffallend ist, dass das XPS- Produkt bei beiden Bewertungsrastern
am schlechtesten abschneidet.

In den vergangenen Monaten war es leider so, dass Holzweichfasern auf dem europaischen
Markt Mangelware waren. Als Alternativen wurden bei der Braun AG meisst Stein- und Glaswoll-
Dammprodukte aus schweizerischer Produktion angeboten. Gemass den Informationen in der
Schreinerzeitung (Ausgabe 36, Sept. 2021) plant die Schilliger Holz AG ein Holzfaserwerk in der
Zentralschweiz. Dies wiirde die Okobilanz der Holzweichfasern je nach Bewertungsraster
zusatzlich aufwerten.

Beim Studium der Labels bin ich auf surreale Situationen gestossen. Bis vor kurzem sind auf der
Homepage von ecobau.ch Holzfaserprodukte von Pavatex aufgefiihrt worden. Wegen des relativ
hohen Energiebedarfs fir die Herstellung (graue Energie), erreichten diese Produkte hochstens
das Label eco Basis. Auf der Homepage von natureplus-database.org sind hingegen verschiedene
Holzweichfaserprodukte von Gutex und Schneider aufgefihrt. Da Steico ihre Produkte bisher
nicht prifen liess, sind diese logischerweise nicht gelabelt.

Vergleichbares habe ich auch bei einem Produkt von Bawart gefunden. Auf der Seite von
bawart.ch gibt es kein Hinweis auf Zertifikate. Auf der Homepage von natureplus-database.org
ist ihr Zweischicht- Parketten mit dem Label von natureplus ausgezeichnet.

Nach den vielen Stunden von Recherchen und Abklarungen bin ich mir gewiss, dass es sinnvoll ist
Uber mehrere Kandle Informationen von Produkten zu beschaffen, sie zu vergleichen und
akribisch zu Gberpriifen. Labels sind ein wichtiger Indikator zur Beurteilung von Produkten. In der
Regel decken sie aber oft nur einen Teil des gesamten Spektrums der Interessen ab. In den
Ausfihrungen zum Label finden sich meist relativ leicht Informationen zu den Kernaussagen des
Labels bzw. zu den Mindest— Anforderungen.

Im Gegenzug heisst es aber nicht, dass nicht gelabelte Produkte keine hohen Anforderungen
erfillen kénnen. Gerade hier wird die Aufgabe zur Beurteilung eine Herausforderung. Dies
insbesondere dann, wenn kaum Informationen vom Lieferanten / Produzenten zur Verfligung
stehen.

Eine bisher nicht erwahnte aber durchaus informative Quelle sind EPD’s. Sie beinhalten sehr
umfangreiche Informationen welche teilweise anspruchsvoll zum Lesen / Auswerten sind. Zurzeit
verfligen jedoch langst nicht alle Produkte Gber ein entsprechendes Dokument.

9 Schlusswort, Dank

Ich bin mir sehr wohl bewusst, dass meine Schlussarbeit wie sie nun vorliegt, nicht Gberall mit
den von mir definierten Zielen tibereinstimmt. In der Euphorie und dem Wunsch etwas bewegen
zu wollen, habe ich mir die eigenen Ziele vielleicht zu hochgesteckt. Dies wurde mir bewusst als
ich bei den Lieferanten konkret nach den Inhalts- und Zuschlagsstoffen nachfragte und dabei auf
taube Ohren stiess. Die Idee, dass sie mir diese Daten offenlegen wiirden war wohl etwas
blaudugig. Im Nachhinein gesehen, wére ich mit den vielen Informationen liber die chemischen
Stoffe und deren Zusammensetzung wahrscheinlich auch tGberfordert gewesen.
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Dies fuhrte dazu, dass ich mich intensiv mit den Labels auseinandersetzte, was so nicht
vorgesehen war. In der Arbeit habe ich versucht die wichtigsten Labels in ein paar Sdtzen und
teilweise mit wichtigen Eckdaten abzubilden.

Wie soll nun die Firma Braun das Sortiment Ausrichtung? Ich denke, dass sich die Firmenleitung
ganz grundsatzlich Gedanken machen sollte, welche Werte und Ziele sie in Zukunft vertreten
mochte. Hilfreich dazu kénnte etwa ein Firmenleitbild sein, das Gber Themen wie Okologie,
Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft Auskunft gibt. Das Thema Materialkreislaufe hangt eng
mit Logistik zusammen. Eine Logistik die in der Lage ist sauber riickgebaute, sortenreine
Materialien zuriickzunehmen und dem Produzenten wieder anzuliefern, konnte kiinftig Vorteile
haben auf dem Markt.

Im Lauf der Arbeit habe ich mit vielen Leuten (Produzenten, Lieferanten, Kunden, Fachhoch-
schulen, Arbeits- und Studienkollegen) gesprochen, telefoniert und E-Mails geschrieben. Sie
namentlich zu erwadhnen wirde den Rahmen sprengen. Ein aufrichtiger Dank geht an meine
Frau, die mir wahrend der gesamten Weiterbildung den Riicken freigehalten hat und mich bei
den Korrekturen aller schriftlichen Arbeiten unterstitzt hat.

10 Zusammenfassung / Abstract

Nr. / Monat, Jahr (durch Bildungsstelle auszufiillen)

Autor Ernst Ehrbar

Untersuchen eines Teilsortimentes der Braun AG hinsichtlich Inhaltsstoffe,
Okologie und Nachhaltigkeit. Evaluieren neuer Produkte unter den gleichen
Gesichtspunkten.

Titel

Bild ‘
/
' Al
Quelle: www.saaten-union.de
Typ Facharbeit
Inhalt / Ziele Im Zentrum der Arbeit standen die beiden Produktegruppen Bodenbelage und

Dammstoffe. Ein wichtiges Ziel, namlich die Zusammensetzung der Inhalts- und
Zuschlagstoffe hinsichtlich von moéglichen Emissionen zu untersuchen, ist nicht
erreicht worden.

Das Auftauchen verschiedenster Labels hat mich dazu animiert, mich intensiv
mit ihnen zu beschaftigen und als Zusammenfassung in die Arbeit einfliessen zu
lassen.

Mit einem einfachen Kriterienkatalog wurden die Produkte bewertet.
Die Auswertung ist einfach lesbar und praxistauglich.
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Es wird ersichtlich, dass zusammengesetzte Bauprodukte in der Regel
nur mittelmassig sind. Daher bleibt nach der primaren Nutzung oft nur
die thermische Verwertung.

Schlussfolgerung

Bodenbeldge wie sie das Holz verarbeitende Gewerbe zurzeit verbaut,
erfiillen Anforderungen in Bezug auf Okologie, Nachhaltigkeit und
Kreislauffahigkeit schlecht.

Ein grosser Teil der Ddmmstoffe hingegen kann hinsichtlich Okologie,
Nachhaltigkeit und Kreislauffahigkeit als gut bezeichnet werden.
Trotzdem sollte hier, gerade auch weil sinnvolle Alternativen
markttauglich sind, den Produkten mit nachwachsenden Rohstoffen
hohere Beachtung geschenkt werden.

Autoreninfos

Schreiner, Techniker TS Holztechnik
Mitarbeiter im Aussendienst bei der Firma Braun AG in Gossau SG

Anz. Seiten:
Anz. Zeichen inkl.
Leerschlage:

Total 30 Seiten inkl. Anhang
Ca. 46'000 Zeichen inkl. Leerschlage

11 Anhang

11.1 Links von Unternehmen
www.parador.de Parador
www.ziro.de Ziro
www.hain.de/de Hain
www.meister.com/de Meister
www.golvabia.de Golvabia
www.tarkett.com Tarkett
www.bawart-parkett.ch Bawart
www.lico.ch Li&Co AG
www.Steico.com Steico
www.flumroc.ch Flumroc
www.isover.ch Isover Saint- Gobain
www.gutex.ch Gutex
www.schneider.de Schneider
www.fiwo.ch Fiwo
www.isolena.at Isolena
www.stroba-naturbaustoffe.ch Stroba
www.curau.ch Curau
www.swisspor.ch Swisspor
www.bauder.ag Bauder
www.istraw.de Strohbauplatte
www.isostroh.com Iso-Stroh (DPM-Gruppe)
www.schilliger.ch Schilliger Holz

11.2 Links von Labels / Institutionen

www.minergie.ch

www.ecobau.ch

www.kbob.admin.ch

Minergie / Minergie-eco
Eco Bau

der offentlichen Bauherren KBOB
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www.eco-institut.de Eco Institut Kéln

www.blauer-engel.de Blauer Engel

www.natureplus.org Nature Plus

www.baubook.at/natureplus Baubuch Nature Plus (Bauprodukte)

www.c2ccertified.org Zertifizierung Cradle to Cradle

www.epea.com Environmental Protection Encouragement Agency

www.mbdc.com

www.emicode.com Gemeinschaft Emmissonskontrollierter Verlegewerkstoffe,
Klebstoffe und Bauprodukte

www.lignum.ch Lignum

www.epd-online.com Environmental Product Declaration

11.3 Abkiirzungsverzeichnis

BFH Berner Fachhochschule

EFH Einfamilienhaus

EPD Environmental Product Declaration

EPS / XPS Extrudierte Polystyrole

GNB Gesundes und nachhaltiges Bauen

HPL Landlaufig Kunstharz (englisch: High Pressure Laminate)

HDF Hochdichte Faserplatte (englisch: high-density fiberboard)

PUR/ PIR Polyurethane

SISH Schweizerische Ingenieur- und Technikerschule fiir die
Holzwirtschaf Biel

UBP Umweltbelastungspunkte
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11.4 Eco - Institut Zertifikat

LERTIFIKAT / CERTIFICATE / CERTIFICAT

Tertifizierte Produikte HAIN Landhausdiele Almfever

Certified products
Produits certifiés

Probenart Bodenbelag

Kind of sample
Type d'échantillon

Hersteller / Vertrieh MelsterWerke Schulte GmbH

Manufacturer / Distributos M’Mﬂkt 5
Fabricant / Service commercial 50602 W

Zertifizierungsnummer 1D 1119-12339-007
Number of certificate

Numéro de certificat

Prufberichtsnummer 54617-001-002

Number of test report
N°® du rapport de contrdle
Prafumiang Laborprifung auf gesundheitlich bedenkliche Emissionen
Test peogram und Inhaltsstoffe.

Programme du contrdle
Tested on hazardous emissions and components.

Contrale en laboratoire des émissions et composants critiques
pour la santé.

Prifergebnis Die untersuchten Produkte erfullen die Anforderungen des
Testresut  eco-INSTITUT.
Résultat du contrdle Einzelheiten siehe 2ugehariges Gutachten.

The products fulfill the eco-INSTITUT-Label test criteria.
For further details see the respective report.

Les produits respectent les exigences en vigueur du eco-INSTITUT.
Pour les détails, cf. expertise du produit.

Gultigkeit des Zestificats 11 /2021
Valdity of the certificate
validité du certificat

| c¢CO
- INSTITUT
g[/ TESTED PRODUCT

10 1119 - 12339 - 007
Kaln, 11.11.2019 Dr. Frank Kuebart Ane Heizog eco-institut.de
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11.5 Urhebererklarung

Name: Ehrbar
Vorname: Ernst
Wohnadresse: Obsthalde 1

PLZ / Ort: 8588 Zihlschlacht

Der Unterzeichnende bestétigt hiermit, die Arbeit selber ausgefiihrt zu haben. Zudem bestatigt
er, die Richtlinie von 20 bis 25 A4-Textseiten, fiir den selbst erfassten Text der Projektarbeit,
eingehalten zu haben.

Ort, Datum: Zihlschlacht, 16. September 2021

Unterschrift:

Abschlussarbeit Ernst Ehrbar Seite 30



